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িজেরা �য্ােভিটেত আগুেনর আচরণ
েমাঃ রািকবুল হাসান রিব 

(তৃতীয় বষর্ )

িজেরা �য্ািভিটেত আগুন িকভােব �িতি�য়া কের েস স�েকর্  আমরা 
অিধকাংশই অ�াত। অেনক িসেনমায় আমরা েদিখ মহাকােশ পৃিথবী 
েথেক পাঠােনা মহাকাশযােন দুঘর্ টনাবশত আগুন েলেগ পুেরা যানিট 
�ংস হেয় যায়। এখন িনেচর ছিবিট ল�য্ করুন

কখেনা িক একিট িব�াসেযা� �া�া দাঁড় করােনার েচ�া কেরেছন 
িজেরা �য্ািভিটেত আগুন িকভােব �িতি�য়া কের? �থমত আগুন উৎপ� 
হওয়ার জ� অি�েজেনর �েয়াজন, আর এই অি�েজন পৃিথবীর 
বায়ুম�েল সহেজই পাওয়া যায়। পৃিথবীর বাইের অথর্ াৎ মহাকােশ 
অি�েজেনর সরবরাহ অ� (কাযর্ ত অি�েজন েনই বলেলই চেল), 
ফেল মহাকাশচারীরা মহাকােশ আগুন উৎপ� করেত পাের না। কারণ 
অি�েজেনর অভাব। যিদ মহাকােশ একিট িবে�ারণ ঘেট তেব আগুন 
�ত িনঃেশষ হেয় যােব েকােনা িকছু ছাই হওয়ার আেগই। অপরিদেক, 
মহাকাশযােনর মে� স�ণর্  িভ� ঘটনা ঘেট। একিট মহাকাশযােনর 
মে� অি�েজেনর �চুর সরবরাহ থােক, আর আমরা 
�ায়ইমহাকাশযােনর মে� ভাসমান 

মহাকাশচারীেদর িভিডও েদখেত পায় কারণ েসখােন থােক িজেরা 
�য্ািভিট। ফেল েসখােন আগুন �লেত পাের িঠকই িক� েসিট পৃিথবীর 
বায়ুম�েলর মে� েযমন আচরণ কের েসখােন েতমন আচরণ কের না
।  

পৃিথবীেত মা�াকষর্ েণর কারেণ বায়ুর উপর চাপ পের সামেনর িদেক 
(ভূ-পৃ� বরাবর) আর তাই আমােদর চারপােশ আমরা এত বায়ু পায়। 
আগুেনর আচরেণর উপর পরী�া িনরী�া কের েদখা েগেছ, যখন আগুন 
�েল তখন বায়ুর �চলন ঘেট। গরম বায়ু উপেরর িদেক আর শীতল 
বায়ু িনেচর িদেক ধািবত হয়। বায়ুর এই �চলেনর কারেণই আগুন 
�লেত পাের এবং েসিট হুট কের িনেভ যায় না। অপরিদেক, আগুেনর 
এই আচরণ তার চির�গত আকৃিতরও উৎপ� কেরেছ।
িক� ক�পেথ আমােদর উপের েয ঝুল� মহাকাশযান রেয়েছ েসখােন 
িক� �য্ািভিট েনই। েযখােন বায়ুেক িনেচর িদেক �চলেনর জে� 
মহাকষর্  েনই েসখােন আগুন �লার েতা েকােনা ��ই উেঠ না! যিদও 
েকােনা�েম আগুন �লেত শুরুও কের িক� েসিট বায়ুর (অি�েজেনর) 
অভােব সে� সে� িনেভ যােব।
তাই পরবত�েত েকােনা িসেনমায় যিদ েদখােনা হয় মহাকাশযােন আগুন 
েলেগ িব�রণ ঘটেছ আর তা ছিড়েয় পরেছ মহাকােশ তখন এই �াখার 
কথা �রণ করেবন।
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িকউিরওিসিট েরাভার 

নািহদ হাসান

িকউিরওিসিট েরাভার ২০১২ ি��াে� ম�ল �েহ নাসার ে�িরত চতুথর্  
েরাবটযান। ম�ল গেবষণার ইিতহােস এিটই এখন পযর্ টন (২০১২) 
নাসার িব�ানীেদর সবেচেয় বড় সাফ�। েরাবটযানিটর ওজন �ায় টন
। এই �থম নাসা এত েবিশ ওজেনর যান েকােনা �েহ সফলভােব 
নামােত স�ম হেয়েছ। িমশেনর িব�ানীরা বলেছন, ম�ল �েহ এপযর্ � 
যত অনুস�ানী যান পাঠােনা হেয়েছ, তার মে� ১ টন ওজেনর এই 
িকউিরওিসিটই সবেচেয় উ�ত। িকউিরওিসিট ি�িনচ মান সময় েসামবার 
েভার পাঁচটা ৩২ িমিনেট ম�ল �েহর একিট পবর্ েতর �ালামুেখর েভতের 
নােম এবং পের ম�েলর মািট �শর্  কের। িকউিরওিসিট পৃিথবী েথেক 
ম�ল �েহ েপৗঁছােত সময় িনেয়েছ নয় মাস। এিট ২০১১ সােলর নেভ�ের 
যু�রাে�র ে�ািরডার েকপ কয্ানােভরাল েথেক যা�া শুরু কের এবং 
৫৭ েকািট িকেলািমটার পথ পািড় িদেয় ম�ল �েহ েপৗঁছায়।এ েরাবটেক 
বলা হে� ‘পূণর্ া� ৈজব গেবষণাগার’।

ল�য্ ও উে��

ম�ল নােম েলািহত �হিটর িবশাল আকৃিতর আে�য়িগিরর �ালামুখ 
েগইেলর ভূত� স�েকর্  জানা। েরাবটিট এর েলজার �বহার কের 
েসখানকার িশলাখ� িছ� বা দহন কের এ �েহর �াচীন আবহাওয়া ও 
জলবায়ু জানার েচ�া করেব। এেত জানা যােব, ম�ল কখেনা 
আনুবী�িণক জীব বসবােসর উপেযাগী িছল িক না এবং এখন েসখােন 
জীবনধারেণর মেতা পিরেবশ আেছ িক না বা ভিব�েত েস অব�া 
ৈতিরর স�াবনা আেছ িক না। এক কথায়, �ায় সােড় পাঁচ েকািট 
িকেলািমটার েপিরেয় ম�েল সফল অবতরণ করা েরাভার 
িকউিরওিসিটর িমশেনর উে�� ম�েলর আবহাওয়া ও �ােণর অি�� 
অনুস�ান। এই যানিট বানােত সবর্ েমাট খরচ হেয়েছ �ায় ২৬০ েকািট 
মািকর্ ন ডলার

আকার

েরাবটিটর আকার েমাটামুিট একিট �াইেভট কােরর সাইেজর মত। 
ঘ�ায় ১৩ হাজার মাইেলর গিত িনেয় ম�েলর বায়ুম�েল �েবশ কের 

বহনকারী কয্াপসুল অয্ােরােশল। পৃিথবীর বায়ুম�েলর �ায় একশ’ ভাগ 
পাতলা বায়ুম�েল ভীষণ গিতেত ধাবমান একিট যােনর েবগ কিমেয় এ 
ধরেনর মসৃন অতরণ কিঠন িছল। অব� ম�েলর বায়ুম�েলর �াস 
অয্ােরােশেলর তাপবেমর্ র সে� �িতেরাধ ৈতির কের এর গিত �ত 
ঘ�ায় এক হাজার মাইল কের কিমেয় িদেয়েছ। তারপরও েয গিত 
অবিশ� িছল তার িবরুে� �িতেরাধ গেড় এবং সিঠক �ােন অবতরেণর 
জ� �াইে�ন নােম আলাদা মহাকাশ যােনর �েয়াজন হেয়েছ।

য�পািত

িকউিরওিসিটর য�পািত

একিট েছাট গািড়র আকােরর িকউিরওিসিটেত আেছ হেরক রকম 
ৈব�ািনক য�পািত, কয্ােমরা আর আবহাওয়া েক�। েরাভার যানিটর 
আেছ একিট শি�শালী ি�লসহ েরাবিটক হাত, দূর েথেক পাথর চূণর্  
িবচুণর্  করেত পারা েলজার, একিট রাসায়িনক গেবষণাগার আর 
িবিকরণ মাপার িডেট�র।
(১)েকমকয্াম: একিট সংেবদনশীল যে� যার সাহাে� সাত িমটার দূেরর 
েকােনা িশলার উপির�র বা�ািয়ত করেত স�ম। এ য� বা�ািয়ত িশলা 
িবে�ষণ এবং এর ম�কার খিনজ উপাদান শনা� করেত পারেব। 
িভন�েহ পাঠােনা েকােনা যােন এ-ই �থম এমন ৈবিশ�য্স�� েলজার 
সংেযাজন করা হেয়েছ। এেত আেরা কেয়কিট কয্ােমরা সংযু� আেছ 
যারা ম�েলর ৈবিচ�ময় ভূ�কৃিতর উ�মােনর ছিব তুেল পৃিথবীেত 
পাঠােব। অ�য�পািতগুেলা ম�েলর আবহাওয়ার অব�া পরী�া করেব।
(২)ে�ে�ািমটার: একেসট, যা ম�েলর মািট পরী�া কের েদখেব এেত 
েকােনা ৈজব পদােথর্ র অি�� রেয়েছ িক না। এছাড়া ম�লপৃে�র িঠক 
িনেচর �েরই জেলরর বরেফর অি��ও খঁুজেব িকউিরওিসিট।
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�াসরু� অবতরণ
সবিকছু পু�ানুপু� িহসাব িনকাশমেত হেলও ম�েলর মািটেত সফল 
অবতরণ িব�ানীেদর জ� িছল একিট িবশাল চয্ােল�। তাই ম�েলর 
বায়ুম�েল েপৗঁছার পর অবতরেণর ৭িট িমিনট িছল তাঁেদর কােছ যেথ� 
উে�জনা এবং আতে�র। ম�লপৃ� েথেক ১০ িকেলািমটার উ�তায় ঐ 
মহাকাশযােনর েদহ েথেক খুেল যায় িবশালকায় �ারাশুয্ট৷ আরও 
কমেত থােক মহাকাশযােনর অবতরেণর গিত৷ েশষ ৭ িমিনেট ঘ�ায় 
১৩ হাজার মাইেলর ন��গিতেক ধীের ধীের কিমেয় এেকবাের শূে� 
কিমেয় এেন ম�েলর বুক েছাঁয় িকউিরওিসিট৷ আতে�র �হর কািটেয় 
িকউিরওিসিটর সফল অবতরেণর পর উ�ােস েফেট পেড় নাসার েজট 
ে�াপালশন �াবেরটির৷একিট ‘�াইে�েনর’ সহায়তায় স�ণর্  
�য়ংি�য়ভােব ম�লপৃে� একিট িনখঁুত অবতরণ স�� কের েরাবটিট। 
�াইে�ন হে� রেকট ইি�নযু� একিট যান যা পতনেবগ কিমেয় 
েকােনা�কার �িতসাধন ছাড়াই েরাবটিটেক ম�লপৃে� নামেত সহায়তা 
কেরেছ।

ম�েল িকউিরওিসিটর কাজ

Masthead casts a shadow in this Navcam
 image on Sol 2 (August 8, 2012) 

ম�েলর �থম ও ি�তীয় িদেন য�পািত পরী�ায় সময় েকেটেছ 
িকউিরওিসিটর। তৃতীয় িদেন কয্ােমরা চালু কের ছিব তুেল পৃিথবীেত 
পািঠেয়েছ িকউিরওিসিট। �থম িদন ম�েলর েতজি�য়া মাপেত আর 
য�পািত িঠকঠাক কাজ করেছ িক না, তা পরী�া কের েদেখেত সময় 
েকেটেছ িকউিরওিসিটর। ম�েলর ি�তীয় িদেন এ পরী�ার অংশ 
িহেসেবই িকউিরওিসিট মা�ল খাড়া কেরেছ। এ মা�েলর সে� লাগােনা 
কয্ােমরা �বহার কের তৃতীয় িদেন ম�েলর িনসেগর্ র রিঙন ছিব 
তুেলেছ িকউিরওিসিট। এ ছিব তুলেত ৩৪ িমিলিমটার কয্ােমরা �বহার 
কেরেছ িকউিরওিসিট। চলার পেথ পাথর েভেঙ আর মািট িবে�ষণ কের 
অণুজীেবর স�ান চালােব। িকউিরওিসিটর মা�েল ৩৪ িমিলিমটার 
কয্ােমরািটর পােশ রেয়েছ আেরকিট ১০০ িমিলিমটার েটিলফেটা 
েলে�র কয্ােমরা। দুিট কয্ােমরা িমিলেয় উ�ত মােনর ছিব তুলেত পাের
। ম�েল িকউিরওিসিটর চতুথর্  িদন সফটওয়য্ার ও ধুলা িবে�ষক 
য�গুেলা িঠকঠাক কাজ করেছ িক না, তা পরী�ায় পার হেব।  

ম�েল মরুভূিম
িকওিরিসিট পৃিথবীর বুেক ম�লপৃে�র নতুন ছিব পাঠাে�। ম�েলর েয 
িবশাল গ�ের (েগল ে�টার) অবতরণ কেরিছল িকউিরওিসিট, 
েসখানকার ছিব পািঠেয়েছ এই মহাকাশযান এবং তােত ধরা পেড়েছ 
উঁচু-িনচু পাহাড়, মরুভূিমর মেতা িব�ত রু� �া�র যা িকনা অেনকটা 
পৃিথবীর মরুভূিমর মেতাই ম�েলর এই মরুভূিম। নাসার গেবষণাগাের 
পাঠােনা েসই ছিব েদেখ িবি�ত গেবষকরা। িব�ানীেদর একাংশ 
কয্ািলেফািনর্ য়ার েমাজােভ মরুভূিমর সে� িমল খঁুেজ েপেয়েছন ম�েলর 
মরুভূিমর। তেব িমল থাকেলও অিমলও রেয়েছ। ম�েলর মরুভূিমেত সব 
সময় েতজি�য় িবিকরণ ঘেট থােক। িবেশষ�েদর মেত, ওই এলাকা 
এক সময় আরও উ�� িছল। িঠক কী কারেণ এবং কী ভােব 
আবহাওয়ার এই পিরবতর্ ন ঘটল তা িনেয় গেবষণা চলেছ।

ম�েল জেলর অি��
ম�ল�েহ জেলর অি�ে�র �মাণ খঁুেজ েপেয়েছ িকউিরওিসিট। নাসার 
তরেফ দািব করা হেয়েছ, িকউিরওিসিট ম�ল�েহর েযখােন অবতরণ 
কেরেছ েসই এলাকা িদেয় একসময় বেয় েযত জেলর ধারা। ম�েলর 
ে�টার গ�ের অবতরণ কের িকউিরওিসিট। ে�টােরর উ�রিদেক 
মাউ� শাপর্  এলাকায় একিট পাথেরর খে�র ছিব পৃিথবীেত েপৗঁছেনার 
পেরই উে�িজত হেয় পেড়েছন নাসার িবজ্ঞানীরা।       
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তাঁেদর দািব, ওই পাথরখে�র আকার ও �রিব�াস �� ইি�ত 
িদে�, তার ওপর িদেয় একসময় জেলর ধারা বেয় েযত। েসই 
পাথরখে�র ছিবও �কাশ করা হেয়েছ নাসার তরেফ। �াথিমকভােব 
িব�ানীেদর অনুমান, হাঁটু গভীরতার জেলর ধারা বইত ওই পাথেরর 
ওপর িদেয়। তেব পাথরিটর রাসায়িনক িবে�ষণ এখনও করা বািক। 
নাসার িব�ানী জািনেয়েছন, পাথরখ�গুিল আকাের েগালাকার। একিট 
আকাের েবশ বড়। তাই বাতােস �ানচূয্ত হওয়ার আশ�া েনই। যা 
েদেখ িব�ানীেদর িস�া�, এগুিলর আকার জলে�ােতর ফেলই এমন 
হেয়েছ।

ম�েল ে�াতবািহত নুিড়র স�ান
িকউিরওিসিট ম�লপৃে� �াচীন ে�াতবািহত নুিড় পাথেরর স�ান 
েপেয়েছ। মািকর্ ন মহাকাশ গেবষণা সং�া নাসা বেলেছ, এক সময় ওই 
এলাকািটর ওপর িদেয় �বল েবেগ বেয় যাওয়া ে�ােতর জেল এসব 
নুিড় পাথর েভেস এেসেছ। এর আেগও িব�ানীরা ম�েল এক সময় জল 
থাকার অ� �মাণ েপেয়েছন িক� এই �থম ে�াতধারার তলেদেশর 
নুিড় পাথর আিব�ত হেলা। েহা�াহ নােমর িশলা�রিটেক নগরীর 
ফুটপাথ েথেক হাতুিড় িদেয় েভেঙ েনয়া �য্াব বেল মেন হয়। আসেল 
এিট একিট �াচীন ে�াতধারার তলেদেশর েহলােনা টুকেরা। 
িকউিরওিসিট িল� নােমর অপর একিট িশলা�রও পরী�া কের। 
িকউিরওিসিটর পাঠােনা িবিভ� ছিবেত েদখা যায়, ে�টােরর উ�র�া� 
ও মাউ� শােপর্ র পাদেদেশর ম�বত� একিট জায়গায় নুিড় পাথর জেম 
��িরভূত িশলা�ের পিরণত হেয়েছ। নাসা বেলেছ, িশলাখ�িটর 
আকার-আকৃিত েথেক িবলু� জল�বােহর গিতেবগ ও গভীরতা 
স�েকর্  ধারণা িমলেছ।িকউিরওিসিটর িব�ানীরা বলেছন, আকৃিত 
েদেখ েবাঝা যায় এগুেলা পিরবািহত হেয় এেসেছ। আর আকার বেল, 
এগুেলা বায়ুবািহত হেয় আসা স�ব নয়। এগুেলা জলে�াতবািহত হেয়ই 
এেসেছ। িব�ানীরা অনুমান করেছন ে�াতধারািট েসেকে� িতন ফুট 
েবেগ �বািহত হি�ল এবং এিট েগাড়ািল েথেক েকামর পযর্ � গভীর 
িছল। নাসা জািনেয়েছ, িকছু িকছু নুিড় েগালাকৃিতর। এ েথেক েবাঝা 
যায় এগুেলা অেনক দীঘর্  পথ েপিরেয় এেসেছ।

ম�েল নতুন পাথেরর স�ান
েরাবটযান িকউিরওিসিট ম�েল এমন পাথর খঁুেজ েপেয়েছ, যা এর 
আেগ পাওয়া ম�েলর পাথেরর মেতা নয়। িব�ানীরা এ ঘটনায় 
অিভভূত। তেব পৃিথবীর দু-একিট �ােন এ ধরেনর পাথেরর নমুনা 
রেয়েছ। রাসায়িনক গঠেনর িদক িদেয় এ ে�ে� উভেয়র মে� যেথ� 

িমলও রেয়েছ। ফুটবেলর সমান ওই পাথরিট নাসার েজট �পালশন 
�াবেরটিরর গেবষক েজক মািটেজিভেকর নামানুসাের নামকরণ 
করা হয়। িকউিরওিসিটর েলজােরর মা�েম পাথরিট েভেঙ এর 
রাসায়িনক গঠন জানার েচ�া করা হয়। িব�ানীরা �থেম 
েভেবিছেলন, পাথরিট ম�েলর আর দশিট সাধারণ পাথেরর মেতাই। 
তেব পাথরিট িভ�। গেবষেকরা েদখেত পান, হাওয়াই বা েস� 
েহেলনার মেতা সামুি�ক �ীপগুেলা এবং িরও �াি�র মেতা মহােদশীয় 
উপতয্কা অ�েল (যু�রাে�র কেলারােডা েথেক েমি�েকার 
িচহুয়াহুয়া পযর্ � এই অ�েলর িব�িত) �া� অ�াভািবক ধরেনর 
পাথেরর সে� এই পাথরিটর যেথ� িমল আেছ।নাসার িব�ানীরা 
জানান, ম�েলর ওই পাথের �াগেনিসয়াম এবং েলৗহ উপাদান েনই। 
এর আেগ নাসার পাঠােনা যান ি�িরট ও অপারচুিনিটর মা�েম 
ম�েলর েযসব আে�য়িশলার পাথর পরী�া করা হেয়িছল, 
েসগুেলােতও ওই দুিট উপাদানই িছল। কানাডািভি�ক িকউিরওিসিটর 
গেবষক এবং কানাডার অ�ািরও �েদেশর ইউিনভািসর্ িট অব 
গুেয়লেফর িশ�ক রালফ েগলাটর্  বেলেছন, এটা আে�য়িশলায় ৈতির, 
যা গিলত পদাথর্  জেম ৈতির হয়। তেব এ পযর্ � ম�েল েযসব পাথর 
পরী�া করা হেয়েছ, তার েচেয় এটা আলাদা। এটা নতুন ধরেনর 
িশলাখ�। পাথরিটেত ‘েফ��ার’-এর মেতা খিনজ পদাথর্  রেয়েছ। 
িব�ানীরা পৃিথবী সৃি�র �থম অব�ার মেতা ওই লাল�েহও একই 
অব�ায় িবেশষ ওই পাথর গঠেনর আভাস পাে�ন। �ল� অব�া 
েথেক �মা�েয় তাপ িবিকরণ কের পৃিথবীর উপিরভাগ শীতল ও কিঠন 
হেয়েছ। এভােব গিলত অব�া েথেক কিঠন হেয় গিঠত হয় আে�য় 
িশলা। পৃিথবীর অভয্�ের গিলত �াগমা ঘন ও ঠা�া হেয় েযভােব 
ি��ােল পিরণত হেয়েছ েসভােবই ৈতির হেয়েছ ম�েলর ওই নতুন 
পাথর। িকউিরওিসিট এখন ম�েলর মািট (সেয়ল �প) পরী�ার িদেক 
অ�সর হে�। মূলত, িব�ানীরা এখন েরাবটযানিটর গেবষণাগাের 
মািটর নমুনা িনেয় েসখানকার রাসায়িনক গঠন আরও িনিবড়ভােব 
িবে�ষণ করেত চাইেছন। যানিট বতর্ মােন এর �থম ৈব�ািনক গ�� 
ে�েনে�র িদেক যাে�। ওই এলাকায় রেয়েছ পৃথক িতন ধরেনর িশলা।
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ই�ারেনট িবহীন েযাগােযাগ 
কাজী মেনায়ারুল ইসলাম

বতর্ মােন অামরা সবাই চয্ািটং এ অভয্�। অতয্ািধক েরািমং চাজর্ , 
অ�াভািবক েবিশ দােম ই�ারেনট ডাটা �ােকজ বা েমাবাইল 
কভােরেজর জিটলতায় �ায়শই পড়েত হয় নানািবদ সম�ায়।তেব 
এখন েথেক এইধরেনর সম�া'েক খুব সহেজ টা-টা,গুডবাই বেল 
েদয়া যােব । কারণ ‘ফায়ারচয্াট’ নামক অয্াপ �বহাের 
আেরকজেনর সে� চয্াট করেত পারেবন স�ণর্  িবনা মূে� এবং 
ই�ারেনট সুিবধা ছাড়াই! এমনিক েমাবাইল েনটওয়াকর্  না থাকেলও।

েমশ েনটওয়াকর্  �যুি�র এই অয্াপিটর সাহাে� চয্ািটং করা যায় 
েমাবাইেল ওয়াই-ফাই ই�ারেনট িকংবা ই�ারেনট ডাটা ছাড়াই। তেব 
েমশ েনটওয়াকর্  �যুি� হওয়ায় অয্াপিট ২শ’ ফুেটর মে� থাকা দুিট 
�াটর্ েফােনর মে� �য়ংি�য়ভােব সংেযাগ �াপন কের। এবং �াটর্ েফােন 
অয্াপিট �বহােরর সং�া যেতা বােড়, েনটওয়াকর্ ও তেতা িব�ত হয়। 
অথর্ াৎ অেনকটা েশকেলর মেতা, �থমিটর ২শ’ ফুেটর মে� ি�তীয়িট, 
আবার ি�তীয়িটর ২শ’ ফুেটর মে� তৃতীয়িট। এভােব বাড়েত থােক 
ফায়ারচয্ােটর েনটওয়ােকর্ র িব�িত। তাই আেশপােশ কেয়কজন 
ফায়ারচয্াট অয্াপ �বহারকারী থাকেল, এই সুিবধা খুব ভােলাভােব 
উপেভাগ করেত পারেবন। আর এে�ে� েমাবাইেলর �টুথ অথবা 
ওয়াই-ফাই অপশনিট চালু থাকেলই হয়।

এছাড়া অেনক দূেরর কাউেক েমেসজ পাঠােত চাইেল, েমেসজিট 
পািঠেয় িদেলই হেব। ওই েমেসজ ই�ারেনট বা ওয়াই-ফাই সংেযাগ 
আেছ এমন �াটর্ েফান েপেলই তার মা�েম চেল যােব। এক সময় 
ে�রেকর েমাবাইেলও েপৗঁেছ যােব।

তাই েমাবাইেল েনটওয়াকর্  না থাকা অব�ায় িকংবা ই�ারেনট না 
থাকেল জরুির েযাগােযােগ দারুন সহায়ক ফায়ারচয্াট অয্াপ। িবমান 
িকংবা সাবওেয়েত থাকাকালীন সমেয়ও আ�ীয়, ব�েদর েমেসজ 
পাঠােত সাহা� করেব এই অয্াপ।

যত েবিশ মানুষ এই অয্াপ �বহার করেব, েনটওয়াকর্ ও তত বড় 

আর শি�শালী হেব। বতর্ মােন িব��াপী ৫ িমিলয়ন মানুষ এই অয্াপিট 
ডাউনেলাড কেরেছন। েকােনা শহের জনসং�ার ৫ শতাংশ এই 
অয্াপিট �বহার করেত েসখােন েমেসেজ আদান-�দান হেব সেবর্ া� 
১০ িমিনেটই। অ�থায় ২০ িমিনট পযর্ � সময় লাগেত পাের।

আপিন যখন ই�ারেনেট থােকন তখন েফসবুক িকংবা 
েহায়াটসঅয্ােপর মা�েম েমেসিজং করেতই পােরন। িক� ফায়ারচয্ােট 
েমাবাইেল রাখেত পােরন জরুির মূহূেতর্ র সহায়ক িহেসেব িকংবা 
ই�ারেনট খরচ ছাড়াই চয্ািটং সুিবধা েপেত।
  

সূযর্ েক িদেয় িভন�হ েখাঁজােব নাসা, কােজ লাগােব 
আইন�াইনেকও!

ত�য় মালাকার
তৃতীয় বষর্

সূযর্  আর আইন�াইন।িভন�েহ �াণ খঁুজেত এ বার কােজ লাগােনা 
হেব দু’জনেকই। একই সে�।
নতুন েটিলে�াপ বানােত এ বার একই সে� দু’জনেক কােজ লাগােত 
চায় নাসা। যােত তিড় ঘিড় �াণ খঁুেজ পাওয়া যায় এই েসৗরম�েলর 
বাইের ছিড়েয়, িছিটেয় থাকা িভন�েহ (এ��া-েসালার �য্ােনটস বা 
এে�া�য্ােনটস)।
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গত স�ােহ আেমিরকান অয্াে�ানিমকয্াল েসাসাইিটর ৈবঠেক নাসার 
তরেফ এই ��াব েদওয়া হেয়েছ। ‘�য্ােনটাির সােয়� িভশন ২০৫০’ 
শীষর্ ক িরেপােটর্ । যা ৈতির কেরেছ েজয্ািতিবর্ �ানী িলওন 
অয্ালকালাইেয়র েনতৃে� নাসার েজট ে�াপালসান �াবেরটিরর 
(েজিপএল) একিট গেবষকদল। যার অ�তম দুইজন উপমহােদেশর 
িনিতন অেরারা ও এম েদশাই। কতকটা এভােবই 
সূযর্ েক িদেয় কাজ করােব নাসা(িনেচর িচ�

েজয্ািতিবর্ �ানী �িদেয়া �ােকােনর বইেয় েয ছিব আঁকা হেয়িছল 
‘�য্ািভেটশনাল েল� েটিলে�াপ’-এর
কী বলা হেয়েছ নাসার েসই িরেপােটর্ ?

নতুন েটিলে�ােপর েল� হেব সূযর্  (ওপের), গত স�ােহ েদওয়া নাসার 
েসই িরেপাটর্  (নীেচ)

আেমিরকান অয্াে�ানিমকয্াল েসাসাইিটর অ�তম সদ� আিরেজানা 
িব�িব�ালেয়র �য্ােনটাির সােয়� িবভােগর অয্ােসািসেয়ট �েফসর 
িব� েরি� বেলেছন , ‘‘নাসার ওই িরেপােটর্  ��াব েদওয়া হেয়েছ, 
পৃিথবী েথেক �েটা যতটা দূের রেয়েছ, তার ১৪ গুেণরও েবিশ দূরে� 
বসােনা েহাক ওই েটিলে�াপ। তার মােন, আমােদর েসৗরম�েলর 
পাঁিচল টপেক েসই েটিলে�াপটা বসােনা হেব আ�নর্ ��ম�ল বা 
ই�ারে�লার �াউেড। ৫০ বছর আেগ মহাকােশ পাঠােনা নাসার 
মহাকাশযান ‘ভেয়জার-১’ আজ েথেক ৪০ বছর পর িগেয় েপৗঁছেব 
েয-দূরে�। েজয্ািতিবর্ �ােনর ে�েল ৫৫০ অয্াে�ানিমকয্াল ইউিনট বা, 
এইউ (পৃিথবী েথেক সূেযর্ র দূর�েক ধরা হয় এক অয্াে�ানিমকয্াল 
ইউিনট)। আর েসই অস�ব রকেমর শি�শালী েটিলে�ােপর 
�াগিনফাইং েল�টা হেব সূযর্ ।ওই সূেযর্ র ‘েচাখ’ িদেয়ই ��াে�র 
একটা অংেশ েখাঁজা হেব িভন�হ। জানার েচ�া হেব কতটা েতেত 
রেয়েছ েসই িভন�হগুিলর ভূপৃ� (সারেফস েট�ােরচার)। কতটা 
বাসেযা� েসই িভন�হগুিলর বায়ুম�ল (হয্ািবেটব্ ল অয্াটমি�য়ার)। 
বহু িদন আেগ সূযর্ েক িদেয় িভন�হ েখাঁজার 
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��াব িদেয়িছেলন ইতািলয় েজয্ািতিবর্ �ানী �িদেয়া �ােকােন।’’
ঘটনা হল, এই অিভনব েটিলে�াপ বানােত আবার আইন�াইেনর 
কােছই িফের েযত হে� নাসােক! আজ েথেক ১০০ বছর আেগ 
সাধারণ আেপি�কতাবােদ আইন�াইন বেলিছেলন, ��াে�র এ �া� 
েথেক ও �াে� ছুেট েবড়ােনা আেলার ‘রুট’টােক বাঁিকেয়-চুিরেয় 
িদেত পাের েয েকানও মহাজাগিতক ব�র অিভকষর্  ে��। যত ভারী 
হেব েসই মহাজাগিতক ব�, তত েবিশ কের তা বাঁিকেয়-চুিরেয় েদেব 
��াে� ছুেট েবড়ােনা আেলােক। আর েসই কাজটা করার জ� সূেযর্ র 
েচেয় বড় ‘ে�য়ার’ আর েকই-বা আেছ আমােদর হােতর কােছ!
সূযর্  আর আইন�াইনেক একই সে� কােজ লািগেয় ওই অিভনব 
েটিলে�াপ িদেয় নতুন নতুন িভন�েহর জ� েজার ত�ািশ চালােনা 
হেব েয-প�িতেত, তার নাম- ‘�য্ািভেটশনাল েলি�ং’।

�য্ািভেটশনাল েলি�ং েটিলে�াপ কাজ কের েয ভােব

‘

�য্ািভেটশনাল েলি�ং’ কী িজিনস?
িবষয়টা এরকম ধরুন, টানটান কের চাদর পাতা রেয়েছ িবছানায়। 
আর তার ওপর একটা বল গড়াে�। এ িদক েথেক ও িদেক। এ বার 
িবছানার মাঝখােন একটা গতর্  বানােনা হল। আর তার ফেল িবছানায় 
টানটান কের পাতা চাদরটা েবশ িকছুটা কঁুচেক েগল। গতর্ টা যত বড় 
আর গভীর হেব, চাদরটা তত েবিশ কের কঁুচেক যােব। এই েয গতর্ টা 
ৈতির হল আর তার জ� িবছানায় টানটান কের পাতা চাদরটা 
কঁুচেক েগল, তার ফেল িবছানায় গড়ােনা বলটা ওই গতর্ টার িদেক 
সের আসেত থাকল। গতর্ টা যত বড় হেব আর তার জ� িবছানার 
চাদরটা যত েবিশ কঁুচেক যােব, বলটা তত েবিশ কের ওই গতর্ টার 
িদেক সের আসেত থাকেব। বলটা হালকা হেল েসটা আরও আরও 
েবিশ কের সের আসেত থাকেব েসই গতর্ টার িদেক। এমনকী, তা এক 
সময় গেতর্  পেড়ও েযেত পাের। এ বার ওই গতর্ টােক সূযর্  বেল ধের 
েনওয়া যাক। েয টােন সূযর্  তার �হগুিলেক ধের রােখ, তার চার পােশ 
েঘারায় িনয়িমত, েসটাই তার অিভকষর্  ে��। মাঝখােন গেতর্ র জ� 
িবছানায় টানটান কের পাতা চাদরটা েয ভােব কঁুচেক যায়, সূেযর্ র 
অিভকষর্  ে��ও িঠক েসই ভােবই বাঁিকেয়-চুিরেয় েদয় তার আশপােশ 
থাকা ��াে�র ে�স-টাইম বা �ান-কালেক। এ বার িবছানায় গড়ােনা 
বলটােক আেলা বেল ধের েনওয়া যাক। িবছানার মি�খােন গতর্ টা যত 
বড় আর গভীর হেব, ততই েবিশ কের কঁুচেক যােব টানটান কের 
পাতা চাদরটা। আর বলটা তত েবিশ কের এিগেয় আসেব গতর্ টার 
িদেক। সূেযর্ র ভর েবিশ বেল তার অিভকষর্  ে��ও খুব েজারােলা। েসই 
েজারােলা অিভকষর্  বল তার আশপােশর ে�স-টাইমেক 
বাঁিকেয়-চুিরেয় েদয় অেনকটাই। তার ফেল, ��াে�র সুদূরতম �া� 
েথেক ছুেট আসা আেলা েসই বাঁকােনা-েচারােনা ে�স-টাইেমর কােছ 
এেস �িতসৃত হেয় আরও েবিশ কের সের আসেব সূেযর্ র কােছ। ফেল, 
েয উৎস েথেক েবিরেয় বা েয মহাজাগিতক ব� েথেক �িতফিলত হেয় 
েসই আেলাটা আসেছ, তােক েদখাটা অেনক সহজ হেয় যােব। অেনক 
��তর হেব। খুব িটমিটেম আেলা বেল েয মহাজাগিতক ব�র হিদশ 
িমলিছল না িঠকঠাক ভােব, তা আরও উ�ল হেয় উঠেব। ফেল, 
মহাজাগিতক ব�িটেক েদখেত, িচনেত, বুঝেত অেনক েবিশ সুিবধা 
হেব। এটােক বেল ‘েসালার �য্ািভেটশনাল েল�’ (এসিজএল)। এই 
ভােবই ‘েকপলার-৪৫২-িব’ িভন�হিটর হিদশ িমেলিছল।’’
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(বাঁ িদক েথেক) ইতালীয় েজয্ািতিবর্ �ানী �িদও �ােকােন, নাসার ভারতীয় গেবষক 
িনিতন অেরারা ও েজয্ািতিবর্ �ানী িলওন অয্ালকালাই

িবগ �াং-এর (সাদা আেলা) পর েয ভােব পযর্ ােয় পযর্ ােয় গেড় উেঠেছ ��া�

এর ফেল িভন�হ েখাঁজার ে�ে� বাড়িত সুিবধাটা কী?

কেনর্ ল িব�িব�ালেয়র েজয্ািতিবর্ �ান িবভােগর অ�াপক �বেজয্ািত 
বলেছন, ‘‘আমরা এখন েয সব েটিলে�াপ িদেয় মহাকােশ পযর্ েব�ণ 
চালাই, তার েলে�র যা �মতা (যার একক- িপে�ল), ‘েসালার 
�য্ািভেটশনাল েল�’-এর ে�ে� তা েবেড় যােব অ�ত ১০ ল� গুণ! 
এর ফেল, ১০০ আেলাকবষর্  দূের থাকা িভন�হগুিলরও ১০ 
িকেলািমটার বগর্  এলাকা খুব �� ভােবই েদখা যােব। ফেল, তােদর 

ভূপৃে�র তাপমা�া মাপেত বা তােদর বায়ুম�লেক িঠকঠাক ভােব 
েবাঝার কাজটা অেনক সহজ হেয় যােব।’’
এই প�িতর সম�াবিলঃ 
আিরেজানা িব�িব�ালেয়র �য্ােনটাির সােয়� িবভােগর অয্ােসািসেয়ট 
�েফসর িব� েরি� বলেছন, ‘‘অসুিবধা মূলত, রেয়েছ দু’িট। এক, 
দূর�। েয-দূরে� েটিলে�াপিট বসােনার ��াব িদেয়েছ নাসা (৫৫০ 
এইউ), গত ৫০ বছর ধের মহাকােশ ছুেট েবড়ােনার পেরও 
মহাকাশযান ‘ভেয়জার-১’ তার মা� ৩.৩ ভাগ দূর� (১৩৭ এইউ) 
েপেরােত েপেরেছ এখনও পযর্ �। দুই, এই প�িতেত মহাকােশর খুব 
সামা� একটা অংেশর েবিশ পযর্ েব�ণ চালােনা যােব না।’’ 
অেনক সম�া থাে�ও এটা েয একটা ৈব�িবক পদে�প িব�ােনর 
অ�যা�ার পেথ।কারণ আেজা মহািবে�র অসীমতার কােছ আমরা 
িসশুমা�।রবী�নাথ ঠাকুেররর েসই িব�াত কিবতা,

” িবপুলা এ পৃিথবীর কতটুকু জািন।
েদেশ েদেশ কত-না নগর রাজধানী—

মানুেষর কত কীিতর্ , কত নদী িগির িস� মরু,
কত-না অজানা জীব, কত-না অপিরিচত তরু

রেয় েগল অেগাচের।“
এর মতই মহািব� আমােদর কােছ অজানা।

তারহীন েনটওয়ােকর্  ৬ িজিবিপএস গিত!
েমাঃ আ��াহ আল েনামান সািকল

তৃতীয় বষর্  

এলইিড বািত িনভর্ র লাই-ফাই �যুি�র ই�ারেনেটর পরী�ামূলক 
সাফে� যাঁরা আনি�ত হেয়িছেলন, তাঁেদর জ� এবার এল আরও 
খুিশর খবর। পরী�াগার িকংবা ক�নায় নয়, স�িত জামর্ ািনর একদল 
�েকৗশলী বা�েব অিত �তগিতর তারহীন ই�ারেনট �যুি�েত 
সাফ� অজর্ ন কেরেছন।৩৭ িকেলািমটেরর েবিশ দূরে� �িত েসেকে� 
৬ িগগািবট (িজিবিপএস) গিতেত ত� আদান-�দান করেত েপেরেছন 
তাঁরা। সহজ ভাষায়, এই গিতেত 
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একিট েগাটা িডিভিডর ত� ই�ারেনট েথেক নামােত সময় লাগেব 
মা� ১০ েসেক�। এমনিক জনি�য় িটিভ িসিরজ ‘েগম অব 
ে�ানস’-এর ছয়িট উ�মােনর এিপেসাড েনেম যােব েচােখর পলেকই।
তেব আেগও তারহীন �যুি�েত এর েচেয় েবিশ গিত েদখা েগেছ। েগল 
বছরই ১ েটরাবাইট গিতেত ত� স�চার করা হেয়িছল এক 
গেবষণাগাের। তেব েস ে�ে� �বহার করেত হেতা ‘লাই-ফাই’ 
�যুি�। িক� নতুন এই জামর্ ান �যুি�েত ৭১ েথেক ৭৬ িগগাহাটর্জ 
মােনর এক েবতার সংেকত পািঠেয়ই এমন গিত পাওয়া েগেছ।জামর্ ািনর 
েকােলান শহেরর ৪৫ তলািবিশ� একিট টাওয়ার েথেক �ায় ৩৭ 
িকেলািমটার দূেরর ওয়াচবাগর্  েপৗর এলাকায় এই েবতার সংেকত 
পাঠােনা হয়। �বহার করা হয় িমিলিমটার ওেয়ভ নােমর 
তিড়ৎ-েচৗ�কীয় তর�। িব��াপী গেবষকেদর সম�েয় অয্াডভা�ড ই 
�া� �ােটলাইট িলংক �ািডজ (এিসিসইএসএস) নােমর একিট দল 
এই গেবষণা চালায়। তরে�র পা�ায় এিট মাইে�াওেয়ভ এবং 
ইন�ােরড ওেয়েভর মাঝামািঝ অবি�ত। নতুন এই �যুি�েত �বহার 
করা হেয়েছ একিট �া�িমটার (ে�রণয�), যা �ািলয়াম নাই�াইড 
অয্াি�ফায়ার �বহার কের সংেকতেক ১ ওয়াট পযর্ � িববিধর্ ত 
(অয্াি�ফাই) করেত সাহা� কের। িক� েবিশ দূর� পািড় িদেত িগেয় 
এই সংেকত যােত শি� হািরেয় না েফেল, তার জ� গেবষেকরা ৈতির 
কেরেছন এমন িকছু অয্াি�ফায়ার, যা কম শি�র সংেকতগুেলােকও 
তুেল আেন।গেবষকেদর ই�া আেছ এই সুিবধা �তয্� অ�েল েপৗঁেছ 
েদওয়ার, েযখােন ই�ারেনট এখেনা েপৗঁছায়িন। তেব তাঁরা তাঁেদর এই 
সাফে�র কথা এখেনা পযর্ � েকােনা গেবষণাপে� �কাশ কেরনিন। 
তাই আপাতত তাঁেদর েঘাষণািটেকই িবেবচনায় িনেত হে�। তেব 
�েকৗশলীেদর এই মােনর গিত �াি�র দািব যিদ সতয্তা পায়, তেব এই 
গিত আেগর সবর্ ািধক গিতর িব�েরকডর্  েভেঙ েফলেব এবং নতুন এই 
গিত হেব আেগর গিতর ১০ গুণ। সিতয্ই দারুণ হেব �াপারটা। 

বাংলােদেশও চালু হে� েমাবাইল না�ার 
েপাটর্ য্ািবিলিট!

েমাঃ আিমনুল ইসলাম েরামান
তৃতীয় বষর্

দীঘর্  অেপ�ার পর অবেশেষ বাংলােদেশ চালু হেত যাে� েমাবাইল 
না�ার েপাটর্ য্ািবিলিট তথা এমএনিপ েসবা। না�ার না বদেলই অ� 
অপােরটের যাওয়ার সুেযাগ কের িদেত েমাবাইল েফান অপােরটরেদর 
িনেদর্ শ িদেয়েছ িনয়�ক সং�া িবিটআরিস। ফেল মা� ৫০ টাকার 
িবিনমেয় এ সুিবধা েপেত যাে�ন �াহেকরা

এমএনিপ কী?
 
েপাটর্ য্াবল শ�িটর অথর্  হেলা সহেজ বহনেযা�। েমাবাইল না�ােরর 
ে�ে� েপাটর্ য্ািবিলিটর িবষয়িট হেলা- একই না�ার �বহার কের 
িবিভ� অপােরটেরর সািভর্ স েনয়ার স�মতা। 
উদাহরণ�রূপ বলা যায়আমােদর েদেশর েফান বা েমাবাইল 
না�ারগুেলা েদেখই েচনা যায় েকানিট েকান অপােরটেরর। কারণ, 
�িতিট অপােরটেরর িনজ� ি�িফ� বা শুরুর না�ার রেয়েছ। েযমন- 
িসিটেসল ০১১, েটিলটক ০১৫, এয়ারেটল ০১৬, বাংলািলংক ০১৯ ও 
�ামীণেফান ০১৭ ইতয্ািদ। �া�েফান অপােরটেরর ে�ে�ও তাই। 
েকউ যিদ বতর্ মােন রিব �বহার কেরন তেব িতিন বতর্ মান না�ারিট 
িঠক েরেখই অ� েকােনা অপােরটেরর সািভর্ স িনেত পারেবন। েস 
ে�ে� না�ােরর ি�িফে�র �াপারিট পুেরাপুির েগৗণ হেয় পেড়। েক 
েকান অপােরটেরর সািভর্ স িনে�ন তার েফান না�ার েদেখ েসিট 
েবাঝা যােব না। �াহেকর দৃি�েকাণ েথেক এিটই হেলা না�ার 
েপাটর্ য্ািবিলিট। এ ে�ে� এক অপােরটর েথেক অ� অপােরটের 
যাওয়ার �ি�য়ািটেক বলা হয় েপািটর্ ং। এেত সুিবধা হেলা েমাবাইল 
অপােরটর পিরবতর্ ন করেলও তােক আেগর না�ারিট পিরবতর্ ন করেত 
হেব না।

�ি�য়া ও শুরুর িদেকর কথা
 নববইেয়র দশেকর েশষভােগ ও একিবংশ শতা�ীর শুরুর িদেক 
েটিলকিমউিনেকশেনর িদক েথেক এিগেয় থাকা েদশগুেলা এমএনিপ 
চালু কেরেছ।এমএনিপ কেয়কিট উপােয় েমাবাইল না�ার েপাটর্ য্ািবিলিট 
চালু করা হয়।তেব েয উপায়ই অবল�ন করা েহাক না েকেনা, সব 
ে�ে� েমাবাইল অপােরটরেদর অবকাঠােমাগত িকছু �যুি� 
সংেযাজেনর ম� িদেয় েযেত হয়। এেত মূল িবষয় হেলা একিট না�ার 
েপাটর্ য্ািবিলিট ডাটােবজ ৈতির এবং িবিভ� ধরেনর কল ও েমেসজ 
রাউিটংেয়র জ� সুিবধাজনক রাউিটং প�িত অবল�ন করা। 

AvBwmwU wUªweDb



ইেলক�িন� ও েটিলকিমউিনেকশন ইি�িনয়ািরং িবভাগ

কল রাউিটংেয়র ে�ে� চার ধরেনর রাউিটং প�িত রেয়েছ। কল 
রাউিটং �ধানত দুই কয্াটাগিরেত িবেবচনা করা হয়- িডের� রাউিটং 
এবং ইনিডের� রাউিটং। িডের� রাউিটংেয়র অধীেন রেয়েছ অল কল 
েকােয়ির আর ইনিডের� রাউিটংেয়র অধীেন রেয়েছ অনওয়াডর্  
রাউিটং, কল �প �াক ও েকােয়ির অন িরিলজ। এসএমএস ও 
এমএমএস রাউিটংেয়র জ� িভ� রাউিটং প�িত অবল�ন করা হয়। 
না�ার েপাটর্ য্ািবিলিট ডাটােবজ বা এনিপিডিব েপােটর্ড না�ারগুেলা এবং 
েসগুেলা সংি�� সািভর্ স ে�াভাইডারেক শনা� কের রােখ। েকােনা 
কল বা েমেসজ েকাথায় যােব, তা িনণর্ য় করা হয় এনিপিডিবর এ 
ত�গুেলা �বহার কের। না�ার েপাটর্ য্ািবিলিট ডাটােবজ হেত পাের 
েস�ালাইজড িকংবা িডি�িবউেটড। েস�ালাইজড ডাটােবজ মেডেল 
একিট েক�ীয় েরফাের� ডাটােবজ থােক। এ ডাটােবজ েথেক 
অপােরটরগুেলা �েয়াজনীয় ত� তােদর অপােরশনাল ডাটােবেজ 
সম�য় ঘটায়। িডি�িবউেটড ডাটােবজ মেডেল স�ণর্  ডাটা সাবেসট 
িহেসেব অপােরটরগুেলা িনেজেদর মে� েশয়ার কের িনেয় কাজ কের
। তেব েবিশরভাগ েদেশই েস�ালাইজড ডাটােবজ মেডল অনুসরণ 
করা হয়।

অথর্ ৈনিতক ে��াপট ও তুলনামূলক গেবষণা
 এমএনিপ েসবার লাভ-�িত খাতসংি��রা বলেছন, এমএনিপ চালু 
হেল তুলনামূলকভােব লাভবান হেব �াহকসং�ার িবচাের েছাট 
অপােরটরগুেলা। কারণ েসবার মােন স�� না হেলও অেনক বড় 
অপােরটেরর �াহকই না�ার পিরবতর্ েনর ঝােমলা এড়ােত অপােরটর 
পিরবতর্ ন করেত পােরন না। আর �াহকসং�া েবিশ হওয়ায় বড় 
অপােরটরেদর এমন �াহেকর সং�াও �ভাবতই েবিশ। ফেল এমএনিপ 
চালু হেল এ ধরেনর �াহকরা না�ার পিরবতর্ ন না কের অ� 
অপােরটেরর েসবা িনেত পারেবন। এেত বড় অপােরটরগুেলা েবশিকছু 
�াহক হারােব বেল ধারণা করা হে�। েটিলকম েসবায় গিত আনেত 
িবে�র অেনক েদেশ এরই মে� এমএনিপ চালু হেয়েছ। মূলত 
েসলেফান অপােরটেরর মেনাপিলর সুেযাগ কিমেয় আনেত ও 
অপােরটরেদর মে� পার�িরক �িতেযািগতা বাড়ােত েসবািট চালু 
করা হেয়েছ। এমএনিপ চালু হেয়েছ এমন েদশগুেলায় অপােরটেরর 
মে� �িতেযািগতা তুলনামূলকভােব েবিশ। �াহক ধের রাখার জ� 
তােদর �েতয্েক েসবার মােনর িদেক সেবর্ া� নজর িদে�। এ ধরেনর 
�িতেযািগতামূলক বাজাের সামি�কভােব লাভবান হন �াহক। তেব 
এমএনিপ চালু করার �াপাের সংি�� �ায় সব েদেশর েসলেফান 
অপােরটরেদরই অনীহা েদখা েগেছ। এমএনিপ েসবায় তৃণমূল �াহক 

লাভবান হন িবে�র উ�ত েদশগুেলা এ সািভর্ স চালু কেরেছ তােদর 
েটিলকম েসবায় গিত আনেত। েমাবাইল অপােরটেরর মেনাপিল েভেঙ 
েদয়া, েসই সােথ আম�ঃঅপােরটর �িতেযািগতা বাড়ােনা উে�খেযা� 
কারণ। েযসব েদেশ এমএনিপ চালু হেয়েছ, েসখানকার েমাবাইল 
অপােরটেরর মে� �িতেযািগতা তুলনামূলকভােব েবিশ। �াহক ধের 
রাখার জ� �েতয্েক েসবার মােনর িদেক সেবর্ া� নজর িদে�। এমন 
�িতেযািগতামূলক বাজাের েবিশ লাভবান হন তৃণমূল �াহক। তেব 
এমএনিপ চালু করার �াপাের বা�েব �ায় সব েদেশর েমাবাইল 
অপােরটরেদর মৃদু �িতবাদ ও অনীহা েদখা েগেছ। তাই �াহক পযর্ ােয় 
সেবর্ া� েসবা িনি�ত করার জ� েসসব েদেশর সরকার িকংবা 
েটিলকম েরগুেলটির অথিরিট েমাবাইল অপােরটরেদর এ েসবা চালু 
করেত িবেশষভােব িনেদর্ শ িদেয় থােক। এ পিরি�িতেত 
�িতেযািগতামূলক বাজাের সেবর্ া� েসবা িনি�ত করার মা�েমই 
েকােনা অপােরটর তুলনামূলক েবিশ �াহক ধের রাখেত পাের।দি�ণ 
এিশয়ায় এমএনিপ েসবা িনেয় গেবষণা �ল�ািভি�ক গেবষণা �িত�ান 
লানর্  এিশয়ার মেত, এমএনিপ েসবা উ�ত িবে� সাড়া েফলেলও দি�ণ 
এিশয়ায় এিট সফল হেব িক না েস িবষেয় �� রেয়েছ। এ েসবা চালু 
হেল েমাবাইল িশে� ৈবপ�িবক পিরবতর্ ন আসেব বেল েয ধারণা করা 
হে�, েতমনিট না-ও হেত পাের। লানর্  এিশয়ার এ কথা বছরখােনক 
আেগর। গেবষণার িভি�েত �িত�ানিট আরও জািনেয়িছল, দি�ণ 
এিশয়ার েবিশরভাগ েমাবাইল �বহারকারী িবেশষ কের �� আেয়র 
জনেগা�ীর মােঝ এমএনিপ েসবা �হেণর স�াবনা খুবই কম। কারণ, 
এ ে�ণীর �বহারকারীরা েকােনা একিট না�ােরর �িত অনুগত 
থােকন না।এরা মূলত সামািজক েযাগােযােগর জ�ই েমাবাইল েফান 
�বহার কেরন। বাংলােদেশর সাধারণ েমাবাইল �াহকেদর মে� ১০ 
শতাংশ একািধক িসম �বহার কেরন, যা এমএনিপ েসবা পাওয়ার 
ে�ে� বড় বাধা। তােদর এমএনিপ েসবা �হেণর �েয়াজনীয়তা খুবই 
কম। এ �াহকেদর েবিশরভাগ ি�েপইড সংেযাগ �বহার কেরন। 
িবিভ� অপােরটেরর একািধক সংেযাগ এবং ে��স অয্া� ফয্ািমিল 
না�ােরর সুিবধা িনেয় তারা খরচ কিমেয় থােকন। িনয়�ণকারী 
কতৃর্ পে�র জ� লানর্  এিশয়ার পরামশর্ - এমএনিপ েসবার জ� একিট 
সাম��মূলক কলেরট িনধর্ ারণ কের িদেত হেব, যােত এ েসবা যারা 
�হণ করেবন, তারাই এর খরচ বহন কেরন। এমএনিপ েসবা চালুর 
ফেল েমাবাইল টয্ািরেফ েযেনা েকােনা ধরেনর িবরূপ �ভাব না পেড় 
েসটা েদখেত হেব। িবেশষ কের �� আেয়র জনেগা�ীর �য় বহেনর 
িবষয়িট মাথায় রাখা উিচত। এমএনিপ েসবা চালুর আেগ  এর 
সুিবধা-অসুিবধার িবষয়গুেলা িনেয় গভীরভােব ভাবেত হেব।  
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ইেলক�িন� ও েটিলকিমউিনেকশন ইি�িনয়ািরং িবভাগ

েকননা, এমএনিপ েসবা চালুর ফেল েমাবাইল বাজাের ধস নামার 
আশ�া রেয়েছ। এমএনিপ েসবার �ভাব েদেশর েটিলকম েস�ের সুষম 
�িতেযািগতা বাড়ােনা, েসবার পিরিধ বাড়ােনা ও মােনা�য়ন, 
সুিবধাজনক খরেচ েসবা েজাগান ইতয্ািদ িনি�ত করার জ� 
সরকার এমএনিপ-েক গুরু�পূণর্  হািতয়ার িহেসেব �েয়াগ কের। 
�াহেকর পূণর্  �াধীনতা রেয়েছ পছ�মেতা অপােরটর ও েসবা েবেছ 
েনয়ার। এ িহেসেব এমএনিপ �াহকেদর জ� আশীবর্ াদ�রূপ। 
�াহকেদর সেবর্ া� সুিবধা িনি�ত করার দািয়� সরকােরর। 
এমএনিপর বা�বায়ন ভােলা কাজ েদয় েযসব েদেশ েমাবাইল েফােনর 
�াহক-ঘন� েবিশ িকংবা স�াবনা েবিশ, েযসব েদেশ অপােরটরেদর 
মে� �িতেযািগতা তী� ও অপােরটরেদর শি�শালী অবকাঠােমা 
রেয়েছ। িক� অপােরটরগুেলার মে� �ায়শই এ শ�া কাজ কের েয, 
এমএনিপ িসে�ম চালু করেল তারা �াহক হারােব। িক� বা�েব তার 
�ভাব িভ�ভােব েদখা িদেত পাের। যারা ভােলা সািভর্ স েদেব, তারা 
ভােলা �বসায় করেব। তেব এটা িনি�ত, এমএনিপ চালু করার পর 
অপােরটরগুেলা বা� হেব উ�ততর ও অতয্াধুিনক েসবা েদয়ার �িত 
েবিশ মেনােযাগী হেত। উ� িরেপাটর্  অনুসাের এমএনিপর সবেচেয় 
ভােলা �ভাব েদখা েগেছ  দি�ণ েকািরয়া।বতর্ মােন িবে�র ৭২িট েদেশ 
এমএনিপ সািভর্ স চালু রেয়েছ। েমাবাইল ন�র েপােটর্ িবিলিট সুিবধা 
�থম িস�াপুের চালু হয় ১৯৯৭ সােল। দি�ণ এিশয়ার মে� পািক�ােন 
এমএনিপ সািভর্ স চালু হয় ২০০৭ সােলর মােচর্ । ২০১১ সােল ভারতও 
এই েসবা চালু কেরেছ।

কৃি�ম বুি�ম�া ও িকছু কথা!
কাজী েফরেদৗস ইসলাম বা�ী 

(তৃতীয় বষর্ )

কি�উটােরর �মতা বৃি�র সে� উ�ত হে� েমিশন লািনর্ ং, িনউরাল 
েনটওয়াকর্ , কি�উটােরর সৃজনশীলতার মেতা �যুি�। একই সে� 
বাড়েছ কৃি�ম বুি�ম�া �যুি�র কােজর ধরন িকংবা এর কমর্ �মতা। 
িনধর্ ািরত পিরেবেশ কাজ করার �মতা েথেক শুরু কের পিরেবশ 
বুেঝ কােজর ধরন বদলােত পাের এমন সেচতন কৃি�ম বুি�ম�া 
�যুি�র েরাবট ৈতির হে�। এখােন বতর্ মােনর কৃি�ম বুি�ম�া এবং 
ভিব�েত এই �যুি� েকাথায় েপৗঁছােব, েস স�েকর্  একটা ধারণা 
েদওয়ার েচ�া করা হেলা। 

ধরন ১

�িতি�য়াশীল

�াথিমক পযর্ ােয়র কৃি�ম বুি�ম�া �যুি� এিট। পিরেবশ েবাঝার েচ�া 
কের এবং েকােনা িকছু েদেখ েস অনুযায়ী কাজ করার েচ�া কের 
এিট। এর বাইের েকােনা িকছুর ধারণা এ ধরেনর কৃি�ম বুি�ম�া 
�যুি�র থােক না। এিট পািরপাি�র্ক পিরি�িত েথেক �িত ৈতির িকংবা 
আেগর ঘটনার অিভ�তা কােজ লািগেয় বতর্ মান েকােনা কােজর 
িস�া� �হণ করেত পাের না।

উদাহরণ
* আইিবএেমর িডপ �
* গুগেলর আলফােগা ে�া�াম
ধরন ২

সংি�� �িত

ি�তীয় পযর্ ােয়র কৃি�ম বুি�ম�া �যুি� এিট। এ ধরেনর �যুি�েতও 
আেগ েথেক িঠক কের েদওয়া িস�া� েনয় য�। তেব আেগর ধরেনর 
সে� পাথর্ কয্ হেলা আেগর ঘটনার �িত কােজ লাগােত পাের। এেত 
িঠক এতটুকু �িত িকংবা অিভ�তা েযাগ করা হয় যােত অব�া 
অনুযায়ী সিঠক িস�া� �হণ করেত পাের।

উদাহরণ
* চালকিবহীন �য়ংি�য় গািড়
* চয্াট বট, �ি�গত িডিজটাল সহকারী 
ধরন ৩

মনসূ�
তৃতীয় পযর্ ােয়র এই কৃি�ম বুি�ম�া �যুি� মানুেষর কােজর ধরেন 
�ভাব েফেল এমন িচ�া এবং অনুভূিত েবাঝার েচ�া কের। এ ধরেনর 
�যুি�র উ�য়ন চলেছ, তেব এখেনা হােতর নাগােল েপৗঁছায়িন। 
মানুেষর ই�া, আশা, �ৃহা ও অনুভূিতর ধরন বুেঝ সামািজকতা র�া 
করেত পারেব এই �যুি�।
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বািণিজয্ক পিরক�না ও উে�� �িত�� না হেল এ িবষেয় নীিতগত 
স�িত েদওয়া েযেত পাের।’

এর পিরে�ি�েত ভারতেক বাংলােদেশর শতর্ সােপ� ইিতবাচক মতামত 
জানােত �ধানম�ীর স�িত েচেয় একিট ��বনা ৈতির কেরেছ 
েটিলেযাগােযাগ িবভাগ। িশগিগরই এ স�ােহই তা �ধানম�ীর কােছ 
পাঠােনা হেব।
ব�ব� �ােটলাইট উড়েব ১১৯ দশিমক ১ িডি� পূবর্  �ািঘমায়। আর 
সাকর্  �ােটলাইট এর ক�পথ (অরিবটাল) পছ� করা হেয়েছ ৪৮ 
িডি� পূবর্  �ািঘমা। িবিটআরিস বলেছ, ১১৯.১ িডি� অরিবটাল �েট 
ব�ব� �ােটলাইট �ািপত হেল ভারত, িময়ানমার, লাওস, িভেয়তনাম, 
থাই�া�, মালেয়িশয়া, িস�াপুর, ইে�ােনিশয়া, িফিলপাইন, 
অে�িলয়া, তাইওয়ান, জাপান, েকািরয়া, চীন ও মে�ািলয়া এর 
আওতায় আসেব। ��ািবত সাকর্  �ােটলাইেটর েসবার পিরিধও 
এমনটাই হেব বেল ধারণা করা হে�।

ভারেতর মহাকাশ গেবষণা সং�ার �ধান এ. এস. িকরণ কুমার গত 
বছেরর জুেন বেলিছেলন, ২০১৬ সােলর  িডেস�র মাস 
নাগাদ সাকর্ ভু� আটিট েদেশর জ� একিট কৃি�ম উপ�হ উৎে�পণ 
করেব ভারত। িবিভ� ধরেনর জনেসবামূলক কােজ এই কৃি�ম 
উপ�েহর ত� কােজ লাগােনা হেব । �ােটলাইটিটর ওজন হেব দুই 
টন । এর ১২ িট �া�প�ার (েবতার তর� �হণ এবং িবিভ� সংেকেত 
�য়ংি�য় �ানা�েরর য�) থাকেব। �েতয্ক েদেশর জ� পৃথক পৃথক 
সংেকত থাকেব যােত এ অ�েলর েযাগােযাগ, িশ�া, েটিলেমিডিসন, 
দুেযর্ াগ নজরদাির ও অ�া� েসবার কােজ তা �বহার করা যায়।
বতর্ মােন সাকর্ ভূ� েদশগুেলার মে� েকবল ভারেতরই �ােটলাইট 

ৈতির ও উৎে�পণ স�মতা রেয়েছ। আর বাংলােদশ ২০১৭ সােলর 
মে� ব�ব� �ােটলাইট আকােশ পাঠােত চাইেছ।  �ােটলাইট িনমর্ াণ 
ও উৎে�পেণর জ� �াে�র েকা�ািন �ােলস এিলিনয়া ে�েসর সে� 
গত ১১ নেভ�র চুি� কের িবিটআরিস। ১ হাজার ৯৫১ েকািট ৭৫ 
লাখ ৩৪ হাজার টাকা চুি�মূে� �ােটলাইট িসে�ম সরবারেহর 
করেব েকা�ািনিট।

এর আেগ জাতীয় অথর্ ৈনিতক পিরষেদর িনবর্ াহী কিমিট (একেনক) 
২০১৪ সােলর ১৬ েসে��র দুই হাজার ৯৬৮ েকািট টাকার ব�ব� 
�াটলাইট �ক� অনুেমাদন কের । যার মে� ১ হাজার ৩১৫ েকািট 
৫১ লাখ টাকা সরকােরর তহিবল েথেক েযাগােনা হেব। বািক ১ 
হাজার ৬৫২ েকািট ৪৪ লাখ টাকা িবডাসর্  ফাই�াি�ং এর মা�েম 
সং�হ করা হেব।

আর ২০১৫ সােলর ১৫ জানুয়াির �ােটলাইেটর জ� রািশয়ার 
েকা�ািন ই�ার�টিনক ই�ার�াশনাল অগর্ ানাইেজশন অব ে�স 
কিমউিনেকশনস এর কাছ েথেক ১১৯ দশিমক ১ পূবর্  �ািঘমাংেশর 
অরিবটাল �ট ১৫ বছেরর জ� ইজারা েনয়। এজ� �য় হে� ২ 
েকািট ৮০ লাখ ডলার। যু�রাে�র েকা�ািন ‘ে�স পাটর্নারিশপ 
ই�ার�াশনাল’ এ �কে�র পরামশর্ ক �িত�ান। তারা উপ�েহর নকশা 
ৈতিরর কাজ শুরু কেরেছ। ভূিম েথেক উপ�হিট িনয়�েণর জ� 
গাজীপুর েজলার জয়েদবপুর এবং রা�ামািটর েবতবুিনয়ায় বাংলােদশ 
েটিলকিমউিনেকশ� েকা�ািন িলিমেটেডর (িবিটিসএল) িনজ� 
জিমেত দুিট ‘ভূ ে�শন’ িনমর্ াণ করা হেব। 

��ািবত ব�ব� �ােটলাইেটর ৪০িট �া�প�ার কয্াপািসিট থাকেব। 
এর মে� ২০িট �া�প�ার বাংলােদেশর �বহােরর জ� রাখা হেব। 
বািক �া�প�ার িবি� কের  ৈবেদিশক মু�া অজর্ ন করা স�ব হেব। 
সাকর্  ১৯৮৫ সােল গিঠত হয়। বাংলােদশ, ভুটান, ভারত, মাল�ীপ, 
েনপাল, পািক�ান ও �ল�া এই সাত েদশ এর �থম সদ� । পের 
আফগািন�ানেকও অ�ভুর্ � করা হয়। 
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পালং শােকর পাতা হােটর্ র িটসুয্ ৈতিরেত সাহা� 
করেব, দািব িব�ানীেদর

উৎপল চ� দাস
(তৃতীয় বষর্ )

িটসুয্ ইি�িনয়ািরংয়
শাক িদেয় হয়েতা মাছ ঢাকা যায় না। িক�, হৃদয় ঢাকা েযেতই পাের!
হাটর্  সং�া� িবষেয় শাক-পাতা িনেয় আেলাচনা েভেব িন�য়ই মেন 
মেন ভাবেছন, রা�া কের েকান শাক েখেল হােটর্র পে� ভাল? িকংবা 
ভাবেছন, হাটর্  অয্াটাক কমােত এই এই শাক অ�থর্  ওষুেধর কাজ 
করেব? িঠক েতমনটা নয় িক�। িব�ানীরা এ সব শাক-সি�র মে� 
তার েথেকও বড় উপকারী ভূিমকার স�ান েপেয়েছন  
ি�-িড ি�ি�ংেয়র মেতা অতয্াধুিনক �যুি� এেস যাওয়ায় 
বােয়াইি�িনয়ািরংেয় অভাবনীয় অ�গিত হেয়েছ। িক� মানব শরীেরর 
খুব সূ�ািতসূ� িটসুয্ ৈতিরর ে�ে� ি�-িড ি�ি�ং খুব একটা কাযর্করী 
নয়। হােটর্  েয সব িটসুয্ ছিড়েয় রেয়েছ, েসগুেলা েকানও কারেণ 
�িত�� হেল তা এখনও পযর্ � �িত�াপনেযা� নয়। তেব, িটসুয্ 
�িত�াপেনর একিট িবক� উপায় খঁুেজ েপেয়েছন িব�ানীরা।

পাতা েথেক েকাষেক আলাদা করার �ি�য়া
অরেচ�ার পিলেটকিনক ইনি�িটউেটর গেবষণাগাের পালং শােকর 
পাতা িনেয় ‘অ�ুত’ এক পরী�ািনরী�া চািলেয়েছন িব�ানীরা। 
রাসায়িনেকর মা�েম পালং শােকর পাতা েথেক েকাষগুেলােক বাদ 
েদন তাঁরা। রাসায়িনক িবি�য়ায় ফেল ছয়-সাত িদন বােদই েসই পাতা 
সম� ে�ােরািফল হািরেয় এেকবাের �� হেয় যায়। পেড় থােক পাতার 
মে�কার িশরািব�াস। এর পর পাতার ওই সংবহন তে�র মে� 
কখনও র�, কখনও বা �ইড জাতীয় পদাথর্  ঢুিকেয় িব�ানীরা 
েদেখেছন মানব শরীেরর সংবহনতে�র মেতাই একই ভােব �বািহত 
হে�। হােটর্র িটসুয্র ে�ে� একই �ি�য়া �েযাজয্। তাই িব�ানীেদর 
�াথিমক ধারণা, হােটর্র িটসুয্ �িত�াপেনর ে�ে� পালং শােকর 

জািলকা �বহার করা েযেত পাের।তেব, সব িকছুই এখনও �াথিমক 
পযর্ ােয়ই রেয়েছ বেল জািনেয়েছন অরেচ�ার পিলেটকিনক 
ইনি�িটউেটর বােয়া েমিডকয্াল ইি�িনয়ািরং-এর �েফসর ে�ন গেডট। 
শুধুই েয হােটর্র িটসুয্ িরিপয়ািরং-এর জ� নয়, গােছর এই সংবহনত� 
েবান িটসুয্ ইি�িনয়ািরং, গভীর েচােট ন� হেয় যাওয়া িটসুয্ িরিপয়ার 
করেত �বহার েযেত পাের।

পালং পাতার িশরা-উপিশরার মে� র� পাঠােনার পর
গেডট �ােবর �াতক ছা� েজাশুয়া গার�াক �িসং িকংডম নােম 
তাঁেদর গেবষণাপে� জানাে�ন, গােছর েকানও অংেশ েকাষ ছািড়েয় 
িনেল (িডেসলুরাইেজশন) েয ে�মওয়াকর্  পেড় থােক তা েসলুেলাজ 
নােম পিরিচত। �াকৃিতক উপােয় ৈতির এই েসলুেলাজ মানব শরীের 
কখনই �িতকারক নয়। গাছ এবং মানুেষর সংবহনতে�র কােজর 
ধরন আলাদা হেলও কমর্ প�িতর অেনকটাই িমল আেছ বেল 
জানাে�ন তাঁরা। পালং শােকর পাতা হােটর্র িটসুয্র ে�ে�  উপেযাগী 
হেত পাের বেল মেন করেছন কলকাতার িবিশ� কািডর্ ওলিজ� 
রিবন চ�বত�। তাঁর মেত, “এই দুই ে�ে� বােয়ালিজকয্াল সাদৃ� 
রেয়েছ। েয ভােব হােটর্র িটসুয্র মে� িদেয় র�, অি�েজন এবং 
িনউি�েয়ন্ট্স �বািহত হয়, পালং পাতার জািলকােতও েসই প�িতেতই 
�বািহত হেত পাের।” িতিন আরও বেলন, “যিদও এটা �াথিমক �ের 
রেয়েছ। বা�বািয়ত করেত এখনও অেনক সময় লাগেব।”
এর উপর একিট চলমান িচ� রেয়েছ ত� সং েযাগ ৮ এর   িতন এ
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